Ekonomicka volba
analytické metody

Vaclav Helan?, Jifi G. K. Sevéik?,
Milan Linhart3, Miroslav Linhart3

Jana Klucovska?

12 THETA ASE, s.r.o., P.S. 103, 737 01 Cesky Tesin, 2theta@2theta.cz
2 Univerzita Karlova, Katedra analytické chemie PrF
8 Ekolab Zamberk, s.r.o.

“ Brnénskeé vodarny a kanalizace, a.s.



Parametry analytické metody

Schopnost stanovit pozadovane slozky,
meze stanovitelnosti, realné matrice

Rychlost analyzy; pruchodnost zarizeni

Stavebni upravy, klimatizace, prisun

medii

Ekonomicke: porizovaci cena pristroje
provozni naklady



Stanoveni stopovych
koncentraci tézkych kovu
(Cd, Pb, As, Se, Fe, Mn...)

Srovnani
AAS,
OES ICP
d
PRUTOKOVE COULOMETRIE



Prutokova coulometrie

Elektroanalytické metody :
Pritokova chronopotenciometrie
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Parametr ETA AAS OES ICP Prutokova coulometrie
Vzorek — Mikrovinna Mikrovinna mineralizace Mikrovinna mineralizace
pFiprava mineralizace v tlakovém systému v tlakovém systému,
v tlakovém systému nutno odkoufit NO,
Analyty Pro kazdy prvek Rada prvk pfi jednom Nékolik prvku vedle sebe,
zvlastni vybojka meéreni jen nékdy nutno ménit
elektrodu
Koncentrace | Radové g/l pg/l jen pro nékteré prvky | Radové pg/l
Cas Srovnatelny s Nejrychlejsi vzhledem O néco rychlejsi, u
coulometrii k vétSimu poctu prvkt skupiny prvkua (Cd, Pb) az
3x, nez AAS
Prostory Pro plamenové Odtah Zadné zvlastni pozadavky
techniky odtah
Media Pro plamenové Argon, znac¢na spotreba Zadna
techniky plyny
Obsluha Srovnatelné pozadavky | Srovnatelné pozadavky Srovnatelné pozadavky
Porizovaci Pies 1 500 000,- Ké Pies 2 500 000,- Ké Do 380 000,- Ké
naklady
Provozni Grafitova kyveta Argon 7 500,- K¢ za Elektroda 160,- K€ vydrzi
naklady na 1 500,- Ké meésic. 100 stanoveni
1 stanoveni | Pfi 100 odpalech a Elektrolyt 380,- K&/ 5 I,

trojim opakovani
analyzy 45,- K¢

Pii 600 vzorku po 12
prvcich

2,- Ké

spotieba 60 ml
Pri dvojim opakovani
analyzy 6,50 K¢
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Srovnani ICP,ETA AAS a prutokové coulometrie

Rist nakladi s poétem analyz
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Ekolab Zamberk — analyzy ze
zemedelstvi a zivotniho prostredi

Element/limit ICP Flow-through coulometry

(mg/kg) (mg/kg)
Cd 0,004 0,0003
Pb 0,004 0,0008
As 0,0095 0,0005
Cd 0,001 0,0003
Pb 0,015 0,0075
As 0,003 0,0006
Co 0,003 0,0005




Stanoveni aniontu ve vodach
(NO2-, NO3-, PO43-, SO42-, Cl-,
F-, Cl02-, BrO3-, Br-, C103-)

Srovnani IONTOVE CHROMATOGRAFIE
cl

IZOTACHOFOREZY /| KAPILARNI
ELEKTROFOREZY



Priklad analyzy ITP-CZE
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Elektroforeticky analyzator EA 303A
automaticky




Mez stanovitelnosti

Mez stanovitelnosti

Al IC ITP —CZE
Dusitany 0,012 mg/l 0.010 mg/l
dusicnany 0,080 mg/I 0.100 mg/I
fosforecnany 0,010 mg/I 0.010 mg/l
sirany 0,060 mg/I 0.100 mg/l
chloridy 0,120 mg/l 5.000 mg/I
fluoridy 0,012 mg/l 0.010 mg/I
chloritany 3,0 ug/l 10 ug/l
bromicnany 7,0 ug/l 1 ug/l
bromidy 7,0 ug/l -
chlorecnany 3,0 ug/l 10 ug/l




Parametr

lontova chromatografie

ITP / CZE

Vzorek — priprava

Uprava na membranovych
filtrech

Obvykle bez upravy

Stanoveni makro a mikro

Stanoveni makro i mikro

A7 slozek zvlast’ slozek vedle sebe
Koncentrace Od ug/l Od pg/l

Makroslozky 8 minut
Bas Makroslozky 30 minut Mikroslozky spolu

Mikroslozky 30 minut s makroslozkami
21 minut

Prostory Zadné zvlastni pozadavky Zadné zvlastni pozadavky
Obsluha Srovnatelne pozadavky Srovnatelne pozadavky

Porizovaci naklady

Pres 1 500 000,- Ké
vcetne autosampleru

760 000,- Ké
vcetne autosampleru

Provozni naklady na
1 rok pri
3700 vzorku

Membranove filtry 11 000,- K¢
Separacni kolona 40 000,- K¢

Predkolona 15 000,- K¢
Chemikalie 4 000,- K¢
Celkem: 70 000,- Ké

Repase kolon 4 000,- Ke
Elektrolyty: 11 000,- K¢
Celkem: 15 000,- Ké
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