EMNTEC
Mikrovinné reaktory

Velka ¢ast chemickych reakci se provadi pfi zahfivani smési reagujicich slozek. Klasicky
ohfev konvekci tepla je vSak neselektivni — k aktivaci reakce dochazi v riznych mistech
reakéni nadoby postupné a pfed dosazenim optimalnich podminek mohou probihat
nezadouci reakce. VyhodnéjSim zplsobem ohfevu je pouziti mikrovinné energie, ktera je
selektivné absorbovana polarnimi latkami. Mikrovinné reaktory umozriuji rychle dodat do
celého objemu pravé potfebné mnozstvi energie. V praxi tedy pouziti mikrovin pfinasi:

urychleni reakci

snizeni mnozstvi nebo i vylou€eni pouziti rozpoustédla
potlaceni vedlejSich reakci

zvyseni vytéznosti reakce

zvySeni Cistoty produktu

moznost studia pribéhu reakce v zavislosti na podminkach

|. Reaktory s fokusovanym polem ERTEC V2
— tlakovy, nizkotlaky, atmosféricky

Vyrabi se ve dvou verzich — pro tlak 120 bar a pro rozmezi tlaku 1
az 10 bar. V obou verzich lze s pomoci jednoduchého adaptéru
pracovat i za atmosférického tlaku.

Teplota do 350 °C, reakce v 110 ml teflonovych nadobkach.
Plynula regulace vykonu, regulace teploty a tlaku, michani, vodni
chlazeni reakéni nadobky. Registrace méfenych parametra: tlaku,
teploty, pfikonu a odrazené energie

Vhodny ipro pfipravu specialnich anorganickych materiald -
nanopraskl a samoziejmé pro nejriznéjsi organické syntézy.

Otevieny systém umozniuje regulaci teploty, davkovani Ccinidel

béhem reakce, chlazeni reakéni nadoby. Reakce probihaji ve 110 ml teflonovych nebo 100
ml sklenénych nadobkach. Je vybaven vodnim chladi€em par a je vhodny i pro extrakci
a destilaci.

K fizeni reaktoru se pouziva bézny pocitac.

Tento reaktor muze byt pouzivan také jako velmi U&inny a univerzaini tlakovy i otevieny
mikrovinny mineralizator pro pfipravu vzorkd pro chemickou analyzu.

Il. Vysokotlaky reaktor ERTEC MFR 250

Mikrovinny reaktor pro praci v kapalné fazi vybaveny
vysokotlakou pumpou dosahujici tlaku az 250 bar.
Reakéni komora o objemu 60 ml ze specialni
nerezové oceli, uvnitf komory jsou 3 mikrovinné
antény generujici rotujici mikrovinné pole s hustotou
energie vétsi nez 1 MW/m®. Maximalni vykon 2 kW
pfi frekvenci 2450 MHz. Na vystupu reaktoru je
nainstalovan uzavér typu back pressure udrzujici tlak
az 250 bar. Reakce probihaji bez pfitomnosti plynu
pfi teplotach od 20 do 300°C.




lll. Reaktor pro praci v davkovém, kontinualnim nebo stop-flow
rezimu ERTEC MFR13 '

Mikrovinny vykon 2 kW, v kontinualnim rezimu
regulovatelny od 5 do 100% a 3 kW v rezimu 50/50
s moznosti regulace od 90/10 do 10/90. Frekvence
2450 MHz.

Vykon zdroje 5kVA, napajeny jednofazovym 230 V
nebo tfifazovym 3x 400 V proudem.

Vodou chlazena hlava magnetronu.

Ferritovy cirkulator v izolatorové konfiguraci, pro
regulaci uzita vodni zatéz. Je vybaven dvéma
detektory pro méfeni dopadajiciho a odrazeného vykonu. Indikovan odrazeny vykon pro
ladéni pomoci mechanickych ladicich prvkd v hybridnim usporadani.

Reakéni nadoby:

a) pro praci v davkovém rezimu: 250 ml reakéni nadoba z kfemene nebo kiemenného skla
s externim chladi¢em. Regulace vykonu pomoci jedné teploty (T,)

b) pro praci v rezimu stop-flow a v kontinualnim rezimu: teflonova trubice o priméru 10 mm.
Regulace vykonu volitelna bud pomoci jedné teploty (T,), nebo podle gradientu AT =T, - T,
(rozdilu teplot na vstupu a vystupu).

Udaje o v8ech naméFenych hodnotach vstupujiciho a odrazeného vykonu a o vech
zmeéfenych teplotach jsou on-line zobrazovany a ukladany v pocitaci.

Priklady reakci provadénych v mikrovinnych reaktorech ERTEC V2

Mikroviny Konven¢éni

Druh reakce
Vytéznost doba |Vytéznost| doba

Diels - Alder_ova kondenzace . ] 87% 10 min 67% 4h
(antracen s dimetylesterem kyseliny fumarové)

Cyklokondenzace - syntéza pyrimidobenzimidazolu

- syntéza derivatu kumarinu 38-86% | 15-30 min - 48 h
75-90% | 1-10 min | 60-90% 6h
Cleisenuiv presmyk aromatickych alkyleter( 100% 90s 100% 12 min
Alkylace soli karboxylovych kyselin - oktylacetat 99% 2 min 2% 2 min
- hexadecylacetat 96% 2 min - 20 h
Alkylace alkyldihalogeny 80-90% 5 min 90% 30 min
Kationtova reformace 99% 15 min 99% 15h

pinakolin po adsorpci pinakolu na montmorilonit

Oxidace - alkoholl na aldehydy a ketony za pfit. MnO, | 50-80% 3-7min 25-40% 11h

- alkoholl H,0, na kyseliny a ketony 60-97% |10-20 min | 83-96% 4h

- epoxidace dvojnych vazeb H,0, 91-98% 100 min 54-65% | 100 min
Jednostupinové srazeni magnetitu 100% 10 min 100% 60 min
Srazeni zirkoniovych prasku 100% 20 min 100% 4h
Srazeni oxidd zinku 100% 3 min 90% 40 min
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