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Geneticky modifikované mikroorganismy a jgich diagnostika

V poslednich desetiletich byla zegména v USA pripravena metodami genetického inzenyrstvi rada
geneticky modifikovanych organismi. Vyznamné jsou geneticky modifikované plodiny napt. sdja,
fepka, kukurice, brambory, raj¢ata, ¢ekanka, papaja, tykev.

Vyklad z&kladnich pojmu :

Geneticka modifikace: cilena zména dédicného materiadlu organismu zptisobem, kterého se
nedoséhne prirozenou rekombinaci, a to vnesenim cizorodého dédicného materidlu do deédiéného
materidlu organismu nebo vynétim ¢asti dédicného materidlu organismu (Zakon ¢. 153/2000 Sh.)
GMO: organismus, jehoz dédicny material byl zménén genetickou modifikaci

Dédiény material : deoxyribonukleova nebo ribonukleova kyselina

Piijemce: organismus, do jehoz dédi¢ného materidlu se vnasi cizorody dédicny materidl,

Insert : cizorody dédicny material, viozeny do dédiénénho materialu piijemce,

Konstrukt: uméle upravend molekula nukleové kyseliny,

Signalni gen: gen obsazeny v konstruktu a urcujici snadno zjistitelnou vlastnost bunék nebo
organismu, ktery obsahuje funkeni konstrukt,

Selekéni gen: gen obsazeny v konstruktu a urcéujici necitlivost kurcité latce nebo kvlivu
zabranujicimu mnozeni bunek, které tento gen neobsahuji,

Nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a produkty: kazda ¢innost, jejimz piredmétem
jsou geneticky modifikované organismy nebo produkty od jgich vzniku genetickou modifikaci az do
okamZiku, kdy ztrati schopnost rozmnozovéani nebo prenosu dédicného materidlu

Legislativa:

CR:

Zakon €. 153/2000 Sb. o nakladani s GMO a produkty a provadéci vyhlasky 372-374/2000 Sb.

EU:

Smér nice 90/219 EEC pro uzaviené nakladani s geneticky modifikovanymi organismy

Smérnice 90/220 EEC pro uvazlivé uvadéni geneticky modifikovanych organismi do prostiedi
(v poslednim znéni)

Diagnostika GM O:
Diagnostika geneticky modifikovanych organismt (GMO) je provadéna s vyuZitim metod :

a PCR (Polymerase Chain Reaction) (kvalitativni) a RT - PCR (kvantitativni) pro diagnostiku
specifickych sekvenci DNA (napt. 35S, NOS)

Princip metody:

PCR je uzivana pro amplifikaci ¢asti DNA, kterd lezi mezi dvémaregiony o znamé sekvenci. Pro sérii
syntetickych reakci, které jsou katalyzovany DNA polymerézou jsou uzivany dva oligonukleotidy jako
primery. Tyto oligonukleotidy maji odlisné sekvence a jsou komplementérni k sekvencim, které lezi
na protilehlych retézcich DNA a ohranicuji segment DNA, ktery ma byt amplikovéan.
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q Kazdy cyklus polymerazové ietézové reakce se sklada ze tii kroki: DNA je ngprve
denaturovana zahtatim v piitomnosti nadmérného mnoZstvi obou oligonukleotidi a smesi
deoxynukleosidtrifosfatt (ANTP)

q Reakeni smeés je pak ochlazena na teplotu, pii které primery mohou hybridizovat s cilovymi
sekvencemi.

q Poté jsou primery prodluzovany DNA polymeréazou.

Cyklus denaturace, hybridizace a syntézy DNA je pak mnohokrét opakovan. Protoze produkty
jednoho cyklu amplifikace slouzi jako matrice pro dalSi, kazdy nasledujici cyklus v podstaté
zdvojnasobuje mnozstvi zadaného produktu.

a Imunochemické metody
§ Trait Check
§ ELISA metody (Enzyme Linked Immuno-Sorbent Assay)

Princip metody:

Je zaloZzen nareakci antigenu (transgenniho proteinu) s protilatkou, u niz se mé&ki mnozstvi navazanych
latek pomoci pridani enzymem znateného antigenu ¢i  protilatky. Méfeni se  provadi
spektrof otometricky (zavislost absorbance na koncentraci).

I munoenzymatické metody mohou byt kompetitivni nebo nekompetitivni.

Kompetitivni:
Ag+ Ag* + AB=AgAB + Ag*AB + Ag + Ag*
VétSinou se meéii mnozstvi komplexu znaceného antigenu s protildtkou Ag*AB, ale je rovnéz mozné
méFit mnozstvi nenavazaného znac¢eného antigenu.

Nekompetitivni:
Ag+ AB + AB* = ABAgAB* + AB + AB*

Ve veétSing pripadi se méti mnozstvi navazané znacené protilatky (komplex ABAgAB*) za Gcelem
dosaZeni co nejvySSi citlivosti.

Nékter e produkty firmy Hanse Analytik GmbH (GeneScan Eur ope):

Soupravy pro kvalitativhi PCR

a GMOScreen
Pouzti: Souzi k detekci celé 7ady GMO: kukurice, sbji, brambor, rajcat, cukrové epy, papaji, tabaku
Typ soupravy: 5221102210 GMOScreen Advanced Screening Systém Basic Kit

a GMOI dent

PouZti: SouZi k specifické identifikaci urcitého druhu GMO: kukurice, sbji

Typ soupravy: 5221102310 GMOldent Kit Roundup Ready™ Soy
5221102410 GMOldent Kit Maximizer ™ Bt176 Corn
5221102510 GMOldent Kit Bt11 Corn
5221102610 GMOldent Kit LibertyLink™ T25 Corn



5221102710 GMOldent Kit YieldGard™ Corn
5221102810 GMOldent Kit StarLink™ Corn

5221102910 GMOldent Kit Combi Corn for specificdetection of all genetically
engineered corn

5221103010 GMOldent Kit Roundup Ready™ GAZ21 Corn

q Standardy izolované DNA z GMO slouZici k zabezpeteni jakosti

5221501910 Genomic DNA Roundup Ready™ Soy
5221502010 Genomic DNA LibertyLink™ T25 Corn
5221502110 Genomic DNA YieldGard™ Mon 810 Corn
5221502210 Genomic DNA Maximizer™ Bt176 Corn
5221502310 Genomic DNA Bt11 Corn

5221502410 Genomic DNA StarLink™ Corn

Soupravy pro kvantitativni RT-PCR

a GMOQuant
Pouzti: Souzi k specifické kvantitativni analyze urcitého druhu GMO: kukurice, soji

Soupravy pro ABI PRISM 7700 (zaiizeni fy PE Scientific)

Typ soupravy:

5121200110 GMOQuant Roundup Ready™ Soy DNA Quantification System (7700)

5121200210 GMOQuant Maximizer™ Bt176 Corn DNA Quantification System
(7700)

5121200910 GMOQuant StarLink™ Corn DNA Quantification System (7700)
5121201010 GMOQuant Bt11 Corn DNA Quantification System (7700)

5121201310 GMOQuant Roundup Ready™ (GA21) Corn DNA Quantification
System (7700)

....adasi

Soupravy pro ABI PRISM 5700 (zaiizeni fy PE Scientific)

Typ soupravy:

5121200410 GM OQuant Roundup Ready™ Soy DNA Quantification System
5121200510 GMOQuant Maximizer™ Bt176 Corn DNA Quantification System
5121200610 GMOQuant 35S Screen Corn DNA Quantification System
5121201410 GMOQuant Bt11 Corn DNA Quantification System

5121201510 GMOQuant YiddGard™ (Mon810) Corn DNA Quantification System

....adasi

Soupravy pro LightCycler (zaFizeni fy ROCHE)

Typ soupravy:

5121200710 GMOQuant Roundup Ready™ Soy DNA Quantification System

5121200810 GMOQuant 35S Screen Corn DNA Quantification System



Soupravy pro imunochemické metody

Trait
PouZti: SouZi jako rychly "polni" screeningovy test k diagnostice transgennich proteini urcitého
druhu GMO: kukurice, s9ji

Canola Cotton Soybean
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Typ soupravy: 5226455101 Trait RUR Bulk Soybean Test Kit 100 Strips
5226455310 Trait Bt1 Bulk Corn Test Kit 100 Strips
5226455510 Trait StarLink™ L eaf/Seed Corn 100 Strips
5226455610 Trait LibertyLink™ L eaf/Seed 100 Strips
....adalsi
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GMO ElisaTest

Typ soupravy:. 5226450101 GMO Soya Test Kit (96 well plate)
5226450701 GMO StarLink Maize Test Kit
5226450801 GMO Bt Maize Test Kit
.....adasi

NaSi zakaznici se na nas ¢asto obraci s dotazy typu: " Poti‘ebovali bychom analyzovat ... a
nevimejak ... a co k tomu budeme potiebovat. Porad’te nam.

Firma 2THETA pitichazi s odpovédi ziskanou na zaklad¢ kontaktiz s naSimi dodavateli, svétové
proslulymi firmami v dané oblasti nebo na zakladé informaci nasich spolupracujicich specialistii.

Obrat’'te se prosim na nas s Vasimi dotazy, poskytneme Vam dalSi informace.



